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32 Lista de Exercicios

Capitulo 8 — Parte I: Vasos de Pressao

Exercicio 1. O tanque do compressor de ar esté
sujeito a uma pressdo interna de 0.63 MPa. Se
o didmetro interno do tanque for de 550 mm e
a espessura da parede for de 6 mm, determine
as componentes da tensdo que agem no ponto
A. Desenhe um elemento de volume do
material nesse ponto e mostre os resultados no

elemento.

Exercicio 2. O tubo de extremidade aberta tem
didmetro interno de 100 mm e espessura de 5
mm. Se transportar dgua corrente a pressao de
0.42 MPa, determine o estado de tensdao no
ponto B. Desenhe um elemento de volume do
material nesse ponto e mostre os resultados no

elemento.

Z

Exercicio 3. Uma caldeira é construida com
chapas de aco de 8 mm de espessura que sao
fixadas juntas em suas extremidades usando

uma junta de topo composta por duas placas

de cobertura de 8 mm e rebites com didmetro
de 10 mm e espacados de 50 mm. Se a pressao
do vapor na caldeira for de 135 MPa,
determine (a) a tensdo circunferencial na
chapa da caldeira separada da costura, (b) a
tensdo circunferencial na placa de cobertura
externa ao longo da linha do rebite a—a e (c) a

tensdo nos rebites.

Exercicio 4 Um vaso de pressdo esférico de aco
(diametro de 500 mm e espessura de 10 mm) é
revestido com uma pintura que apresenta
tricas quando a deformacao atinge 150 pe. Qual
a pressdo interna p que ocasionou essas trincas

superficiais? Considere E = 205 GPa e v = 0.30.

Trincas
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Capitulo 8 — Parte II: Cargas Combinadas

Exercicio 5. O bloco é submetido a carga
excéntrica mostrada. Esboce a distribuig¢do de
tensdo normal atuando sobre a secdo
transversal na se¢do a—a. Negligencie o peso do

bloco.

150 kN 100 mm

150 mm

Exercicio 6. Um tubo de aco é usado como
suporte para uma tabela de basquete. A
estrutura esta firmemente fixa ao solo. Calcule
a tensdo méxima que é desenvolvida no tubo
quando um jogador de 100 kg esta pendurado
na base da borda da cesta. Tome didmetro
externo De = 73.03 mm e didmetro interno

Di = 62.71 mm.

Exercicio 7. O sinal é submetido ao
carregamento uniforme devido ao vento.
Determine os componentes de tensdo nos
pontos A e B no poste de apoio de 100 mm de
didmetro. Mostre o0s resultados em um
elemento de volume localizado em cada um

desses pontos.

Exercicio 8. A barra tem diametro de 40 mm.
Se sua extremidade for submetida as duas
componentes de forca mostradas na figura,
determine o estado de tensdo no ponto A e
mostre os resultados em um elemento de

volume diferencial localizado nesse ponto.
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Exercicio 9. Uma goéndola em um teleférico é
sustentada por dois bragos dobrados,
conforme mostrado na figura. Cada brago é
deslocado pela distancia b = 180 mm da linha
de acdo da forca peso W. As tensdes
admissiveis nos bragos sao 100 MPa em tracao
e 50 MPa em cisalhamento. Se a gondola
carregada pesa 12 kN, qual é o didmetro

minimo d dos bragos?

Exercicio 10. Considere a mountain bike
mostrada na figura. Para contabilizar o
impacto, colisdes e outras incertezas de carga,
uma carga de projeto P = 5000 N é usada para
projetar o canote de comprimento L = 254 mm.
Determine o didmetro necessério do canote do
selim se ele for construido usando uma liga de
aluminio com tensdo méxima de 550MPa e um
fator de seguranca de 2.8. Considere apenas
tensdes normais axiais e de flexdo em seu

projeto.
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Capitulo 9 — Transformacio da Tensao

Exercicio 11. Determine o estado de tensao
equivalente em um elemento, se ele estiver
orientado a 60° em sentido horario em relacao
ao elemento mostrado.

—= 120 kPa

300 kPa

—
Exercicio 12. O estado de tensdo em um ponto
é mostrado no elemento. Determine (a) as
tensdes principais e (b) a tensdao de
cisalhamento méxima no plano e a tensdo
normal média no ponto. Especifique a

orientacdo do elemento em cada caso.
60 MPa

30 MPa

45 MFa

Exercicio 13. Um elemento sob tensdo plana na

superficie do eixo de transmissdo de um

automovel estd sujeito a tensdes de

oy = -45MPa e T, = 39 MPa. Sabe-se que uma

das tensoes principais equivale a 41 MPa.

(a) Determine a tensdo oy

(b) Determine a outra tensdo principal e a
orientacdo dos planos principais, depois
mostre as tensdes principais num esbogo

de um elemento devidamente orientado.

39 MPa

| o

Exercicio 14. A viga de abas largas esta sujeita
a forca de 50 kN. Determine as tensdes

principais na viga no ponto A localizado na

alma na parte inferior da aba superior. Embora
a precisao nao seja muito precisa, use a
equacao de cisalhamento para calcular a tensao

de cisalhamento.

50 kN
A
ﬁ
~—1m { 3m {
10 mm—'--—xfl)j_*—]2mm

5 T | 250 mm
/= —12 mm

f
200 mm

Exercicio 15. O estado de tensdo em um ponto
é mostrado no elemento. Determine (a) as
tensdes principais e (b) a tensdo de
cisalhamento méxima no plano e a tensdo
normal média no ponto usando o circulo de
Mohr. Especifique a orientagdo do elemento

em cada caso.
&0 MPa

l 30 MPa

45 MPa

Exercicio 16. Determine o estado de tensdo
equivalente se um elemento estiver orientado a
30° em sentido hordrio em relagdo ao elemento
mostrado.

4 230 MPa

-—

350 MPa

480 MFPa

e

r
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Respostas

=

01 = 28,88 MPa; 02 = 14,44 MPa
01=42MPa;02=0

(a) o1 = 127 MPa; (b) o1 = 79,1 MPa;
(¢) Tmédia = 322 MPa

p = 2,93 MPa

£=0.0/667m
|0:0MPA /‘g

To-0Mba

o = 68,4 MPa

Ponto A: oA = 107 MPa (tragéo);

Ta = 15,3 MPa

Ponto B: B = 0; 18 = 14,8 MPa

oa = 119 MPa (ta)xy = -0,318 MPa
(ta)xz = (TA)yz=0

d =484 mm

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

0
96.11 MPa
2.54} cm
~ L93.49 MPa
A
A
B
N
d = 26,30 mm
ox = -0,0289 MPa oy = -0,329 MPa

Txy = 0,0699 MPa

(a) 01 = 52,97 MPa 02 = -67,97 MPa

(b) T™max = 60,47 MPa omep= -7,50 MPa
(a) oy = 23,3 MPa

(b) 01 =41 MPa, 6p =-244°, 02 =-62,7
MPa

o1= 197,81 MPa 02 = -1,37 MPa

(a) 01 = 52,97 MPa 02 = -67,97 MPa
(a)Tmax = 60,47 MPa omep= -7,50 MPa
ox = 73569 MPa oy = -155,69 MPa
Txy = -188,04 MPa

“Pensar é o trabalho mais dificil que existe.
Talvez por isso tdo poucos se dediquem a ele.”
(Henry Ford)
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