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Resisténcia dos Materiais

22 Lista de Exercicios

Capitulo 5 — Torcido

Exercicio 1. Um eixo é feito de uma liga de aco
com tensdo de cisalhamento admissivel
Tom = 84 MPa. Se o didmetro do eixo for 37.5
mm, determine o torque maximo T que pode
ser transmitido. Qual seria o torque maximo T’
se fosse feito um furo de 25 mm de didmetro no
eixo? Esboce a distribuicio da tensdo de
cisalhamento ao longo de uma linha radial em

cada caso.

Q0

Exercicio 2. O eixo maci¢o estd preso ao
suporte em C e sujeito aos carregamentos de
torcdo mostrados. Determine a tensdo de
cisalhamento nos pontos A e B e faca um
rascunho da tensdo cisalhante nos elementos

de volume localizados nestes pontos

35 mm-—

h e 800 N-m

Exercicio 3. O eixo tem didmetro externo de
100 mm e didmetro interno de 80 mm. Se o eixo
estiver sujeito aos torques aplicados, como
mostrado, determine a tensdo de cisalhamento
maéxima absoluta desenvolvida no eixo CD. Os

mancais em A e B ndo resistem ao torque.

SkN-m

Exercicio 4. Um tubo de aco com diametro
externo de 62.5 mm é usado para transmitir
3 kW quando gira a 27 rpm. Determine, com
aproximagao de multiplos de 5 mm, o didmetro
interno d do tubo se a tensdo de cisalhamento

admissivel for 7,4, = 70 MPa.

62,5mm -

1
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Exercicio 5. O eixo maci¢co de ago tem um
didmetro de 25 mm e é suportado por mancais
lisos em D e E. O eixo estd acoplado a um
motor em C, que fornece 3 kW de poténcia ao
eixo quando estd girando a 50 rpm. Se as
engrenagens A e B absorvem 1 kW e 2 kW,
respectivamente, determine a tensado cisalhante
maéaxima desenvolvida no eixo no interior das

regioes AB e BC.

Exercicio 6. O eixo de transmissdao AB de um
automovel é feito de aco com tensdao de
cisalhamento admissivel 7., = 56 MPa. Se o
didmetro externo do eixo for 62.5 mm e o motor
transmitir 165 kW ao eixo quando estiver
girando a 1140 rpm, determine a espessura

minima exigida para a parede do eixo.

Exercicio 7. Um tubo de magnésio é unido a
uma haste de ago como mostrado na figura. Se
um torque de T = 5 kN.m for aplicado a
extremidade A, determine a tensdo méaxima de
cisalhamento em cada material. Esboce a
distribuicdo das tensdes de cisalhamento.

Dado: Gy = 75 GPa Gyug = 18 GPa.

900 mm

=

80 mm

Exercicio 8. A turbina desenvolve 150 kW de
poténcia, que é transmitida as engrenagens de
tal modo que C recebe 70% e D recebe 30%. Se
a rotagao do eixo de aco (G = 75 GPa) de 100
mm de didmetro for w = 800 rpm, determine a
tensdo de cisalhamento maxima absoluta no
eixo e o angulo de tor¢do da extremidade E do

eixo em relacdo a B.

Exercicio 9. O eixo de ago tem didmetro de 25
mm e estd preso nas extremidades A e B. Se for
submetido ao momento, determine a tensdo de
cisalhamento méxima nas regides AC e CB do
eixo. Dado: G = 75 GPa.

<R >

200 mm 25 mm

750 Num |
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Capitulo 6 — Flexdo

Exercicio 10. Represente graficamente os
diagramas de forca cortante e momento fletor

para a viga da figura abaixo.

=
6000 mm——————————

125 mm 75 mm

Exercicio 11. Represente graficamente os
diagramas de forca cortante e momento fletor

para o eixo da figura abaixo.

300 N/m

Exercicio 12. Represente graficamente os
diagramas de forga cortante e momento fletor

para a viga

30 kN/m

Exercicio 13. Um elemento com dimensodes
mostradas na figura deverd ser usado para
resistir a um momento fletor interno de
M = 2 kN.m. Determina a tensdo maxima no
elemento se 0 momento for aplicado (a) em
torno do eixo z e (b) em torno do eixo y. Trace
um rascunho da distribuicdo de tensdo para

cada caso.

Exercicio 14. Foram apresentadas duas
alternativas para o projeto de uma viga.
Determine qual delas suportard um momento
de M = 150 kN.m com a menor quantidade de
tensao de flexdao. Qual é essa tensdo? Com que

porcentagem ela é mais efetiva?

f——=200 —
| 200 mm ; L - 4
— 15mm Eznm
300 mm 300 mm
30 mim 15 mm
15 mm 30 mm
T

{a) (k)
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Exercicio 15. A viga é composta por trés tdbuas
de madeira pregadas como mostra a figura. Se
o momento que age na secdo transversal for
M = 1.5 kN.m, determine a tensdo de flexdo
maxima na viga. Faca um rascunho de uma
vista tridimensional da distribuicdao de tensao

que age na segdo transversal.

Exercicio 16. A travessa ou longarina de
suporte principal da carroceria do caminhado
estd sujeita a carga distribuida uniforme.

Determine a tensao de flexao nos pontos A e B.

20 mm IMTI
e
30(_)‘;1 -
_l_ A
T Us

20 mm

Exercicio 17. Uma viga em balanco AB com
secdo transversal circular e comprimento
L = 750 mm suporta uma carga P = 800 N
atuando na extremidade livre. A viga é feita de
aco com tensdo de flexdao admissivel de 120
MPa.

(a) Determine o didmetro requerido dpyy
(figura parte a) da viga, desconsiderando
o efeito do peso proprio da viga.

(b)Repita a parte (a) se a viga for oca com
espessura de parede t = d/8 (figura parte

b); compare as dreas da segdo transversal

i
8
@)
20
(a) Ld

(b)

dos dois projetos.

S

Exercicio 18. Se a intensidade do
carregamento for w = 15 kN/m, determine as
tensdes de tracdo e compressdo mdximas

atuantes na viga da figura abaixo.

150 mm
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Capitulo 7 — Cisalhamento Transversal

Exercicio 19. Se a viga for submetida a um
cisalhamento V = 20 kN, determine a tensao de
cisalhamento na alma A e a tensdo cisalhante
maxima atuante na segdo transversal da viga.
Indique as componentes da tensdo de
cisalhamento sobre um elemento de volume

localizado nesses pontos.

200 mm

»

0 mrg" 20 mm

Exercicio 20. Determine a tensdo de
cisalhamento maxima na escora se ela for
submetida a uma forca de cisalhamento de
V =20 kN. Faga um esboco da intensidade da
tensdo de cisalhamento distribuida na secao

transversal.

Exercicio 21. Se a viga T for submetida a uma
forga cortante V = 60 kN, determine a tensdo
maxima cisalhante na viga. Além disso, calcule
o salto de tensdo na jungdo da aba e alma AB.
Esboce a variagdo da intensidade das tensodes
de cisalhamento ao longo de toda a segdo

transversal.

Exercicio 22. A viga T estd sujeita ao
carregamento mostrado na figura. Determine a
tensdo de cisalhamento transversal méxima na

secdo critica da viga.

20kN

100 mm

1

T
100 ram

1

—| b— 20 mum

20
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Exercicio 23. Faca uma representacdo gréfica
da distribuicdo da tensao de cisalhamento na
secdo transversal de uma haste com raio c.
Quantas vezes a tensdo de cisalhamento
maxima é maior que a tensdo de cisalhamento

média que age na secdo transversal?

Exercicio 24. Se o tubo estd sujeito a um
cisalhamento V = 75 kN, determine a tensdo de

cisalhamento méxima.

Exercicio 25. Determine a tensdo cisalhante
méxima atuando na secdo a-u da viga em

balango abaixo.

2kN 4 kN

250 mm —>‘<— 250 mm
a

20 mm

70 mm

|

ol

50 mm
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Respostas 14. Omax = 74,72 MPa, eficiéncia = 53%
15. 0max = 0,684 MPa
16. oA = 86,60 MPa op = 101,55 MPa
17. (a) dmin = 37,6 mm

(b) dmin = 42,4mm,

T =0,869 kN.m T" = 0,697 kN.m
T = 6,79 MPa tp = 7,42 MPa
Tmax = 43,1 MPa
d;i =60 mm

(Tmax)aB = 1,04 MPa

(Tmax)BC = 3,11 MPa

6. t=517mm

7. (Tmax)aco = 86,5 MPa

(Tmax)MaG = 41,5 MPa

8. Twmax=9,119 MPa ¢g,5 = 0,5852°
9. T™vax= 232,30 MPa

AN A

areap)/area() = 0,557
18. Omax = 120 MPa (compressao)
Omax = 60 MPa (tragdo)
19. ta = 2,56 MPa tyax = 3,46 MPa
20. Tvax = 4,22 MPa
21. tmax = 3,993 MPa
Tmax-aBa = 1,327 MPa
TMax-aLMA = 3,982 MPa

22. TMAX = 14-,74: MPa

10. Diagramas

11. Diagramas
23. Tvmax = (4/3) X T™mEDIO

24. TMAX = 43,17 MPa
25. TMAX = 4,85 MPa

12. Diagramas
13. (a) Omax = 13,89 MPa
(b) Omax = 27,78 MPa

“Diante de uma dificuldade, substitua o ndo consigo

pelo vou tentar outra vez.”
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