UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA
INSTITUTO DE ENGENHARIA MECANICA

Mecéinica dos Sé6lidos — Mecanica Vetorial Estatica

12 Lista de Exercicios

Capitulo 1 - Introducao

Exercicio 1. Converta cada uma das seguintes
expressdes e escreva a resposta usando um
prefixo adequado: (a) 175 Ib/pé® para kN/m?,
(b) 6 pés/h para mm/s, (c) 835 lb.pé para

kN.m.

Exercicio 2. Usando as unidades bdésicas do
sistema SI, mostre que a Equagdo abaixo é
dimensionalmente homogénea que resulta F
em Newtons (N). Determine, com trés
algarismos significativos, a forca de gravidade
que atua entre duas esferas que se tocam. A
massa de cada esfera é 200 kg e o raio é 300
mm. Dado G = 6,673(10™)m?/ (kg.s?).

F =G MM,

rZ

Capitulo 2 — Sistema de Forcas

Exercicio 3. Determine a intensidade da forga

resultante Fr = F; + F, e sua direcdao, medida no

sentido anti-horario, a partir do eixo x positivo.

v
F,=2501b
30°

F,=3751b

Exercicio 4. A forca que atua no dente da
engrenagem é F = 20 Ib. Decomponha a for¢ga em
duas componentes que atuam ao longo das linhas

aa e bb simultaneamente, resultando a resultante

F.

Exercicio 5. O cabo preso ao trator em B exerce
uma forca de 350 lb na estrutura. Expresse esta

forca como uma forca cartesiana vetor.

F=3501b
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Exercicio 6. Determine a intensidade e a direcéo,
medida no sentido anti-horario, a partir do eixo

x, da forca resultante das trés forcas que atuam

sobre o anel A. Considere Fi=500Ne6 =
20°.
y
F;
600 N o
: 400 N
B
3 30°
X
A
I -

Exercicio 7. O tarugo montado no torno esta
sujeito a uma forca de 60 N. Determine o dngulo

diretor e expresse a forca como vetor cartesiano.

Exercicio 8. Os cabos presos ao olhal estdao
submetidos as trés forcas mostradas. Expresse
cada forca na forma vetorial cartesiana e
determine a intensidade e os angulos diretores

coordenados da forga resultante.

Exercicio 9. Determine os angulos 0 e ¢ formados
entre os eixos OA do mastro e AB e AC,

respectivamente, de cada cabo.

Exercicio 10. A torre é mantida reta pelos trés
cabos. Se a forca em cada cabo que atua sobre a
torre for aquela mostrada na figura, determine a
intensidade e os angulos diretores «, B, 7
coordenados da forga resultante. Considere x =

20m,y=15m.

600 N

400 N[y

, S
["J'(

24 mi;\\
i\
b i

—of Bl
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Capitulo 3 — Equilibrio de Particulas

(Todos os problemas devem incluir o diagrama de corpo livre)

Exercicio 11. As partes de uma trelica sdao
acopladas por pinos na junta O, como mostra a
figura. Determine as intensidades de F; e F,

para equilibrio. Suponha que 6 = 60°.

Exercicio 12. O tubo é mantido na posicdo pela
morsa. Se o parafuso exerce uma forca de 50 1b
sobre o tubo na dire¢ao mostrada, determine as
forcas Fa e Fg que os contatos lisos em A e B

exercem sobre o tubo.

Exercicio 13. A barra de sustentacdo é usada
para levantar um recipiente com massa de 500
kg. Determine a forga em cada um dos cabos
AB e AC em funcao de 6. Se a forga méxima em
cada cabo for de 5 kN, determine o menor
comprimento do cabo AB e do AC que pode ser
usado para o levantamento. O centro de

gravidade do recipiente esta localizado em G.

Exercicio 14. Considerando que o cabo AB
esteja submetido a uma forca de tragdo de 700
N, determine as forcas de tracdao nos cabos AC

e AD e a intensidade da forca vertical F.
F

A

N

] ya
3 m// e Cr
A o A 15m
/ 6m o 2
s
3m —/7// B
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Capitulo 4 — Resultantes de Sistema de Forcas

Exercicio 15. Determine o momento em relagcao
ao ponto A de cada uma das trés forcas agindo

sobre a viga.

F;=3751b F, =5001b

81t 6It—+—51t

30°
Fy=1601b
Exercicio 16. Se FB = 30 Ib e FC = 45 b,

determine o momento resultante em relagao ao

parafuso localizado em A.

Exercicio 17. O capd do automoével é
sustentado pela haste de suporte AB, que

aplica uma forga F = 24 Ib no cap6. Determine

o momento dessa forca em relacdo ao eixo de

articulacao .

Exercicio 18. A ferramenta cortante em um
torno mecanico exerce uma forca F sobre o
tarugo na direcdo e no sentido mostrados.
Determine o momento dessa forca em relacao

ao eixo y do tarugo.

\ F = [6i — 4j — 7k} kN

Capitulo 5 — Equilibrio de um Corpo Rigido

(Todos os problemas devem incluir o diagrama de corpo livre)

Exercicio 19. Desenhe o diagrama de corpo
livre da cagamba D do caminhao, que tem peso
de 5000 Ib e centro de gravidade em G. A
cagamba € apoiada por um pino em A e por um
cilindro hidrdulico BC conectado por pino
(haste curta). Explique o significado de cada

forca no diagrama.
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Exercicio 20. O dispositivo da figura é usado
para manter a porta de um elevador aberta. Se
a mola tem rigidez de k = 40 N/m e esta
comprimida em 0,2 m, determine os
componentes horizontal e vertical da reacdao no
pino A e a forga resultante no mancal da roda
B.

150 mm—~125 mm-]

O =n

Exercicio 21. A estante sustenta o motor
elétrico da figura, que tem massa de 15 kg e
centro de massa em G,. A plataforma tem
massa de 4 kg e centro e massa em G, Supondo
que um utnico parafuso B prenda o suporte na
parede lisa em A, determine a forca normal
nesse ponto e calcule as componentes
horizontal e vertical da reagdo do parafuso no

suporte.

. 200 mm | 150 mm

60 mm

Exercicio 22. A placa tem massa de 100 kg com
centro massa em G. Determinar as
componentes x, y, z de reacdo no apoio A e a

tensdo nos cabos BC e BD

Exercicio 23. A asa do avido a jato estd sujeita a
um empuxo de magnitude T = 8 kN de seu
motor e a forca de sustentacdo resultante L =
45 kN. Se a massa da asa for 2.1 Mg e o centro
de massa estiver em G, determine o0s
componentes X, y, z da reacdo onde a asa esta

fixada na fuselagem A.
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14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,

23.

Respostas

a) 27,5 kN/m?b) 0,508 mm/s c) 1,13 kN.m
F =29,66 uN

Fr=3931b ¢ = 353°
Fa=3061bFb=2691b
F=981i+269j-201klb

Fr =1,03 kN 6 = 87,9°

B =60°, F = {+30i +30j+42,43k} N

Fr =407 N« =61,3°p =76° v =32,5°

0 =74.4°, ¢ =554°

L& =77,6° B =90,6°y = 168°

. F1 =1,83kNF, = 9,60 kN

.Fa =346 NFs=573N

. Fac = Fap = {2452,5/senf} kN,

L=172m

Fac =130 N Fap =510 N F = 1060 N
(Mg1)a =-3000 Ib.ft (Mg2) A = -5600 1b.ft
(Mps3)a =-2593 1b.ft

Ma =195 Ib.ft

M, =-78,4 1b.ft

My = 0,277 N.m

Diagrama de corpo livre
Ay=319A;=248F3=6,38 N
By=989 N A, =989 N By =186 N
Fep =294 N Fgc =589 N A, =0

Ay =589NA,=4905N
Ra=8i+244k

My =572i-64k
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